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令和2～3年度特別支援教育に関する調査の結果について

https://www.mext.go.jp/a_menu/shotou/tokubetu/1402845_00005.htm



米国における注意欠陥多動性障害 (ADHD)・自閉症 (autism) の有病率

ADHD autism

https://tacanow.org/about-autism/autism-prevalence-2021/https://www.cdc.gov/ncbddd/adhd/timeline.html



自閉症の環境要因に関する疫学調査

Pelch et al  Environ Health Perspect (2019)



神経炎症は自閉症の発症に関与する

Toscano et al   Neurosci Biobehav Rev (2021)



発達障害に関連する有害性発現経路の例

Pistollato et al Environmental Health (2020)



アストロサイトとミクログリアはニューロンの成熟に関与する

Araki et al Eur J Neurosci (2021) 



神経炎症により活性化されたアストロサイトとミクログリアは
ニューロンを傷害する

Kaur et al  ACS Chem Neurosci (2020) 



Developmental Neurotoxicity Health Effect Innovationの枠組み

https://ntp.niehs.nih.gov › june › 14sills_bsc_508



毒性研究における様々なモデル

Sandner et al  Crit Rev Food Sci Nutr (2021)



ヒト・ラット・ゼブラフィッシュの神経発達比較

WalterI KM et al PLOS One (2019)



活性化アストロサイト

Pekny et al Physiol Rev (2013)



Koiwa J et al. Pharmaceuticals (2019)

gfapプロモーターを利用したゼブラフィッシュアストロサイトの
蛍光ライブイメージング
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ゼブラフィッシュの蛍光ライブイメージングによる
バルプロ酸の発達神経毒性（神経炎症）評価

コントロール バルプロ酸 50 μM

アストロサイト
(gfap:mCherry)

ニューロン
(eno2:Cerulean)



ゼブラフィッシュの蛍光ライブイメージングによる
バルプロ酸の発達神経毒性（神経炎症）評価



妊娠中にバルプロ酸を投与された母親から生まれたカニクイザルの
前頭前野におけるアストロサイトは増加し、ニューロンは減少する

Zhao et al Translational Psychiatry (2019)
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発達期のビスフェノールA曝露によるマウス視床下部のミクログリア変化

Rosin et al Am J Physiol Endocrinol Metab (2018)



発達期のエタノール曝露によるラット弓状核のミクログリア変化

Shrivastava P et al J Neuroinflam (2017)

AF: a total daily ethanol dose of 2.5 g/kg
PF: fed with isocaloric control
AD: they were left in the litter with the mother



mpegプロモーターを利用したゼブラフィッシュミクログリアの
蛍光ライブイメージング

ミクログリア
(mpeg1)



発達障害における神経炎症の関与

Komada and Nishimura  Front Cell Dev Biol (2022)



日本化学工業協会LRI関係者各位に
心より感謝申し上げます
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